
Квантова механіка. Фізичний факультет, 4 курс, 7 семестр. 

Заняття №11. Рух в центральному полі: сферичні хвилі, частинка в 

сферично симетричній прямокутній ямі скінченої глибини 

1. Перевірка д/з.  

Задача 1. Знайти 
1r  в стані, що описується хвильовою функцією 

( , , ) rr Ae    . Чому дорівнює в цьому стані 
2ˆL  та ˆ

zL ? 

2. Гамільтоніан частинки, котра рухається в центральному полі 
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Задача 2. Дослідити стаціонарні стани вільної частинки з певною енергією, 

певним моментом l  та його проекцією m  (сферичні хвилі). (див. ЛЛ § 33) 

Комутаційні співвідношення для 
2ˆ ˆˆ , , zH l l :  
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Поділ змінних: ( ) ( , , ) ( ) ( , ).lmr r R r Y      
 

Рівняння для радіальної частини хвильової функції ( )R r  при ( ) 0U r   
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Важливі співвідношення:  
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Заміна: 
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1/2 ( )lJ kr – функції Беселя напівцілого аргументу, ( , )lmY   – сферичні функції. 

Задача 3. Визначити рівні енергії для руху частинки в полі сферично 

симетричної прямокутної ями скінченої глибини 

0 , ;
( )

0, .

U r a
U r

r a

 
 



Розглянути спочатку випадок 0l  (ЛЛ § 33(1)), а потім, 0l  (Флюгге З. 

Задачі з квантової механіки. Т.1. стор. 168, задача 63). 

3. Контрольна робота (~ 30 хвилин). Робота складається з двох завдань, 

максимальна оцінка – 10 балів 

Домашнє завдання ЛЛ § 36(1,2) 
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